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1.1. ITシステム投資への期待の変化

1. Internetは、グローバルなデータ通信を可能とするインフラ。
2. Cloud Service Provider(CSP)は、各種サービスで収集したデータの共有/販売インフラ。
3. Internet+CSPをハブとして、組織の境界を超えたデータ分析による新たな価値の創造が課題。

業務効率改善から
外部との連携による事業創生へ
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日立グループ

社外との協創による
新サービス創生

NEXPERIENCE

既存の製品事業や
ソリューション事業

社会インフラ、公共/金融/産業システムなどの現業

既開発ソリューション
からのサービス抽出 Lumada Platform Service

技術

Refactoring    

1.3. Lumadaのアプローチ

資金

SDGs達成、QoL向上を目指す社会的な合意形成

Cyber-Physicalサービス基盤を提供

広範なドメイン知識

技術

資金

SDGs : Sustainable Development Goals, QoL : Quality of Life
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1.4. 異種システムの連携

Server Farm

HA Cluster

RAID Storage Software Defined Network

Software Defined Storage

RDB 非構造データ

Oracle: Oracle DB
IBM: DB2

MS: SQL Server
OSS: PostgreSQL

ミドルウェア

業務アプリ

MS: Office
MS: Exchange

IaaS(AWS, Azure, GCPなど)

NO-SQL DBKVS

定型アプリ

既存システム 新規システム

Micro-Service
HTTP/REST

+ JSON

Linux, Docker, Kubernetes
DevOps環境: Git, Ansible, HELM

Graph DB

言語: JavaScript, Python
OSSミドル: Spark, Hadoop, TensorFlow

BigDataアプリ AI/DLアプリ IoTアプリ

ETL tools

Crawler

連携

既存の業務アプリとクラウド上の新アプリの連携が重要
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Waterfall
World

Agile
World異文化を「つなぐ」
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2.6. アプリケーション開発手法の変化

（１） 人やモノに起因する予測不能なデータ処理負荷の変動に対応

→ クラウド上でのスケーラブルな分散並列処理が主流に

（２） トライ＆エラーによるアプリ開発（WaterfallからDevOpsへ）

→ DevOpsに適した開発言語や開発支援環境（GitやCI/CDツール）が発展

（３） 異種システム間の迅速な連携の重要性増大

→ JSONフォーマット, HTTP/RESTによる MicroService化が主流に

（４） スキーマレス（厳密なスキーマ設計が不要）な非RDBの活用

→ 柔軟な検索が可能なグラフDB等でインメモリ/分散並列処理
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Lumada

3.1. Lumada全体像

Lumada PlatformOT Assets IT Assets

Edge

Studio

Core

Analytics 
Data Management

Foundry

NEXPERIENCE

Domain Specific Applications

Physical Products

Business dataField data

Human dataHuman data
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3.2. Lumada Platformが解決すべき課題

1. Waterfallのレガシーシステム開発とAgileの新システム
開発をどうやって共存させるのか？

2. IT技術の専門家ではない様々な分野の専門家と、どう
やって協創するのか？

3. 異種システム連携インタフェースの他社を含めた統一を
どうやって実現するのか？

4. Agileな開発の成果物の継承や共有、再利用をどうやっ
て実現するのか？
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3.3. 既存システムとの連携

Lumada PlatformOT Assets

既存の

OTシステム

IT Assets

既存の

ITシステム

Studio
Analytics

Data Management
Edge Core

Foundry

データの発生源は、既存のITシステムやOTシステムである。
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3.3. 既存システムとの連携

OT Assets

既存の

OTシステム

IT Assets

既存の

ITシステム

AWS, Azure, GCP or Hitachi Cloud

On-Premise
or

Hitachi Cloud

On-Premise
or

Hitachi Cloud

Federated Clouds Operation Management

Lumada Platform
Studio

Analytics
Data Management
Edge Core

Foundry

まず、既存のITシステムやOTシステムとLumada Platformの連携インフラが必要
↓

Federated Cloudインフラ ＝
Internet Exchange直結の高速Internet接続 ＋ マルチクラウド統合運用管理基盤
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Agile開発

3.3. 既存システムとの連携

OT Assets

既存の

OTシステム

IT Assets

既存の

ITシステム

AWS, Azure, GCP or Hitachi Cloud

On-Premise
or

Hitachi Cloud

On-Premise
or

Hitachi Cloud

Federated Clouds Operation Management

BigData
分析アプリ

AI/DL
アプリ

IoT
アプリ

Lumada Platform
Studio

Analytics
Data Management
Edge Core

Foundry

System-of-Systems Technologies

API Management API Management

Micro-Service
+

流量制御・課金・認証
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Lumada Platformが提供するSystem-of-Systems技術

3.4. System-of-Systems Technologies

Field OT System

Existing System 
Long-Term Stable Operation

New System
Agile & DevOps

Mission Critical IT System

Micro-Service
API

Micro-Service
API

# 要求 機能 製品

1
接続性
確保

機能レベル GUIによるサービスAPIの接続 Node-RED/FCG
2 情報レベル 柔軟で迅速なデータ変換、統合 Pentaho, IoT-COMPAS等
3 通信レベル 迅速なプロトコル変換、データ収集 OT-Hub
4 性能と品質の確保 性能スケーラビリティ、信頼性強化 HAF/EDC
5 効率的な開発 開発済み事例の共有、再利用 Lumada Solution Hub
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4.1. ソリューション・ノウハウの共有
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Connected Cars System Architecture 
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Example: Chiller Failure Prediction ( JCI ) 
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OT/ITシステムの設計・運用・保守の現場において、あまねく、様々な図面（Block Diagram, 
Flowchart, Workflow Chart, Data Pipeline Chart等）を利用している。
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4.1. ソリューション・ノウハウの共有
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Example: Chiller Failure Prediction ( JCI ) 
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OT/ITシステムの設計・運用・保守の現場において、あまねく、様々な図面（Block Diagram, 
Flowchart, Workflow Chart, Data Pipeline Chart等）を利用している。

Live Architecture Diagram
これらの図面を生きたまま、即ち、コンピュータシステムによって

可読、かつ、実行可能な形式で保存できないか？

Function
（機能）

Input Message
l Control
l Data
l Data Location

Output Message
l Control
l Data
l Data Location
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4.2. Node-RED導入

処理ノードを
パレットから選択

Deployボタンのクリックで
実行環境を起動

各ノードの
動作を設定

シートにドラッグ＆ドロップし処理
順にノードを結合

l ソフトウェア部品を並べて処理フローを描くだけで、業務アプリを作成
l 英IBMハーズレイ研究所が開発、Linux Foundationに寄贈
l 入出力が明確なメッセージングAPIを定義して、ソフトウェアを部品化

例えば、IoTデバイスから、エッジ経由、クラウドに至るデータ取込み、その途中での形式変換やフィルタ
リング等の処理フローを、ブラウザベースのGUIで作成し、プログラムとして実行・保存・再利用できる。
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ANSYS

4.3. パートナーの開発環境を取り込み

Pentaho DI

MATLAB/Simulink

KNIME

VisualStudio

Eclipse

Jupyter

l CAD/CAM/CAEなど、OT分野では特定ソフトウェアが業界標準化。
l 様々な開発環境で作成したアプリは、コンテナ化・マイクロサービス化し、Node-REDから呼び出す。
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4.4. パートナーとの連携による価値創生の加速

DevOps
Environment

Partner’s
Public Cloud

Lumada 
Original 
Services 

Field
Network

Real-time
Control

Edge
System

JSON

ELN Flow Connection 
Gateway

(Open Service Broker API)

事業領域、地域や場所、開発言語などを跨り、異種アプリケーションを迅速に連携できる

Lumada Platform

AT/MLCP
AT/H 

IoT-COMPAS
Pentaho

OT-Hub
HAF/EDC

External Link Node
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4.5. ノウハウの継承と共有を支援するLSH

l Lumada Solution Hub（LSH）は、 Service Catalogを登録・検索・再利用するためのWebポータル。
l 各Service Catalogは、開発済みソリューションから再利用可能な要素を抽出してリファクタリング。
l ひとつのAgile開発案件内でのノウハウの共有や継承、さらに、他案件への展開を支援。

1. Pipeline (Node-RED Flow)
2. Link to Applications
3. Avatars (Models, Simulators)
4. Dashboards
5. Sample Data
6. Documents

Service Catalog

Service Catalog
Repository

登録

Value
Creation

Extract,
AbstractRefactoring

Apply 協創

開発
成果

共有

抽出
機能

価値創生
サイクル

LSHのUI画面
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まとめ

Platform Design Concept for Lumada
1. 開発文化の異なる既存システムと新システムの統合を容易化するSystem-of-

Systems技術を提供する。

2. 様々な分野の専門家との協創を可能とする共通「言語」として、GUIベースの
Live Architecture Diagramを提供する。

3. 機能単位のComposable & Portableを実現：様々な開発環境やプログラミング
言語の混在を許容し、かつ、アプリケーション実行のロケーションフリー化を実
現するコンテナ技術を提供する。

4. 頻繁に試行錯誤を繰り返すAgile開発において必須な来歴管理やCI/CDツール、
および、エコシステム確立を支えるユーザ間の知識共有支援機能を提供する。



l 本資料に掲載している製品, サービス, OSSの名称やロゴは、各社または団体の登録商標、商標、あるいは商品名称です。


